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ESPECIFICACOES GERAIS PARA ELABORACAO DE PROJETO BASICO/EXECUTIVO DE
PONTE EM CONCRETO ESTRUTURAL

1. INTRODUCAO

1.1. Esta especificacdo tem como objetivo estabelecer diretrizes para a Elaboracao de Projetos
Baésico e Executivo de Pavimentagdo Asfaltica, Drenagem, Sinalizacdo Rodoviaria, Ponte de Concreto
(OAE) e Componente Ambiental, em trecho da Rodovia RO-205 com extensao aproximada de 70,45 km.

1.2. A ponte, uma obra de arte especial, deve ser projetada de modo a garantir a transposi¢cao do
curso d’agua de forma segura e eficiente, assegurando a continuidade do trafego e a integridade viaria.

1.3. O projeto deve considerar diversos aspectos técnicos, incluindo a andlise das condi¢cdes do
solo, o levantamento das cargas que a estrutura suportard e as especificagdes dos materiais a serem
utilizados, que devem garantir durabilidade e resisténcia ao longo do tempo.

1.4. E crucial que a estrutura seja concebida em segdes geométricas definidas, com um projeto
que leve em conta as caracteristicas hidrolégicas da regido, assegurando uma adequada drenagem e
escoamento das aguas pluviais. Essa consideragdo ¢ fundamental para evitar problemas como erosdo nas
fundagdes e acumulo de agua nas proximidades da ponte, o que poderia comprometer sua integridade.

L.5. Os servicos de elaboragdo do projeto devem seguir as normas vigentes, incluindo as
diretrizes especificas do DNIT, como a ISF-216, que trata de projetos de obras de arte especial, dentre
outras que serdo citadas ao longo desta nota. Estas normas garantem que os projetos atendam a padrdes
técnicos rigorosos, promovendo a segurancga e a efici€éncia das obras.

1.6. Os Estudos Ambientais sdo outro componente essencial deste projeto. Estes devem abordar
todas as medidas necessarias para minimizar os impactos ambientais decorrentes da obra, assegurando a
preservagdo do ecossistema local e a conformidade com a legislacdo ambiental aplicavel, devendo incluir
acoes de mitigacao de impactos, estratégias de monitoramento e gestao de residuos, garantindo que a obra
seja executada de maneira sustentavel.

1.7. Em suma, o projeto deve ser dimensionado de forma a garantir a seguranca e a eficacia do
escoamento das aguas, evitando a ocorréncia de velocidades erosivas que possam comprometer a estrutura
e as areas adjacentes. Dessa forma, espera-se que a ponte atenda ndo apenas as necessidades de trafego,
mas também contribua para a preservacao ambiental e a seguranca das comunidades locais.

2. DEFINICOES
2.1. OAE: Obras de Artes Especiais.
2.2 Superestrutura: Vence o vao necessario a ser transposto pela ponte e recebe diretamente

as cargas provenientes do trafego dos veiculos, transmitindo-as 4 mesoestrutura. E normalmente
denominada de tabuleiro. A superestrutura, segundo Pfeil (1983), normalmente ¢ composta por lajes e
vigas (longarinas e transversinas).

2.3. Mesoestrutura: Tem a funcdo de receber as cargas da superestrutura e transmiti-las para as



fundagdes. E constituida pelos pilares, travessas e encontros.

2.4. Infraestrutura: A infraestrutura, ou fundacao, tem a finalidade de receber as cargas da
estrutura, transmitindo-as para o solo. Em geral, em obras de pontes sdo utilizadas fundagdes profundas
(estacas), as quais recebem as cargas do restante da estrutura através de bloco de coroamento.

2.5. Projeto Executivo: conjunto de elementos necessarios e suficientes a execu¢do completa
da obra, com o detalhamento das solugdes previstas no projeto basico, a identificacdo de servicos, de
materiais e de equipamentos a serem incorporados a obra, bem como suas especificagdes técnicas, de
acordo com as normas técnicas pertinentes, como as normas do DNIT e da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT. O conjunto dos elementos técnicos deverd definir a solugdo para a
problematica apresentada dotando das melhores condi¢cdes operacionais, de seguranca e conforto do
usuario, preservando as condi¢des ambientais, tudo em conformidade com as defini¢des e orientacdes das
normas técnicas vigentes.

3. CONSIDERACOES GERAIS

3.1. A presente Nota Técnica estabelece diretrizes e condi¢cdes para a Elaboragcdo de Projetos
Basico e Executivo de Pavimentagdo Asfaltica, Drenagem, Sinalizag¢do Rodoviaria, Ponte de Concreto
(OAE) e Componente Ambiental, em trecho da Rodovia RO-205 com extensdo aproximada de 70,45
km, de acordo com o que preconiza as normas e especificacdes em vigéncia da ABNT, DNIT, DER-RO e
SEDAM. A elaboragdo dos projetos deverd obedecer as condigdes gerais prescritas neste texto € o seu
desenvolvimento devera ser efetuado de acordo com as Normas Brasileiras em vigor na atualidade, sendo
a seguir relacionadas de modo exemplificativo:

* NR-18 - Condic¢des de meio Ambiente de trabalho na Industria da Construcao;
» Manual de Custos Rodoviarios SICRO 2;

» Manual de Custos de Supervisdo de obras;

» Manual de Custos de Gestdo Ambiental;

* Manual de Componente Ambiental;

» Manual de Drenagem;

* IS/DG/DNIT N.° 15 de 20/02/2006;

* [S-203 — Estudos Hidrologicos;

* [S-206 — Estudos Geotécnicos;

* [S-210 — Projeto de Drenagem,;

* [S-220 — Or¢amento da Obra;

* [PR 715 - Manual de hidrologia bésica para estruturas de drenagem, DNIT 2005;

« IPR 726 - Diretrizes basicas para elaboracdo de estudos e projetos rodoviarios, DNIT
2006;

* [PR 743 - Manual de Sinaliza¢ao Rodoviaria, DNIT 2010;

* DNER-PRO 381 - Projeto de Aterros sobre Solos Moles para Obras Vidrias;

* NBR 6484 - Solo - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT - Método de Ensaio;
* NBR 8044 - Projeto Geotécnico;

* NBR 8681 - A¢des e Seguranca nas Estruturas - Procedimento;

* NBR 6492 - Representagdo de Projetos de Arquitetura;

* NBR 6118 - Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento;

* NBR 6122 - Projeto e Execugao de Fundag¢des — Procedimento;

* NBR 6123 - Forgas Devido ao Vento em Edificagdes — Procedimento;



* NBR 6497 - Levantamento Geotécnico;
* NBR 6502 - Rochas e Solos;

* NBR 7187 - Projeto de Pontes de Concreto Armado e de Concreto Protendido —
Procedimento;

* NBR 7188 - Carga Mdvel em Ponte Rodoviaria e Passarela de Pedestre — Procedimento;

* NBR 7191 - Execucao de Desenhos Para Obras de Concreto Simples ou Armado;

* NBR 7211 - Agregados para Concreto — Especificagao;

« NBR 7480 - Aco Destinado a Armaduras para Estruturas de Concreto Armado —
Especificagao;

* NBR 8953 - Concreto para Fins Estruturais — Classificacao pela Massa Especifica, por
Grupos de Resisténcia e Consisténcia;

* NBR 9062 - Projeto e Execugdo de Estruturas de Concreto Pré-moldado;

* NBR 13133 - Execucdo de Levantamento Topografico;

*» Codigo de Edificacdes locais;

* Normas de Uso do Solo e Gabarito locais;

* Normas do Corpo de Bombeiros;

» Normas das Concessionarias de redes e de infraestruturas locais;

* Demais Normas e/ou Recomendagdes pertinentes.
3.2. Observaciao: As normas utilizadas deverio ser as mais atualizadas.

3.3. Todos os elementos que compdem o projeto basico e o projeto executivo devem ser
elaborados por profissional legalmente habilitado, sendo indispensdvel a respectiva Anotacdo de
Responsabilidade Técnica- ART e/ou Registro de Responsabilidade Técnica - RRT, identificacdo do autor
e sua assinatura em cada uma das pecas graficas e documentos produzidos.

3.4. As especificagdes de servicos, seguirdo especialmente as metodologias apresentadas pelo
DNIT e pela ABNT e, na auséncia destas para alguns servigos, estes obedecerdo as metodologias da DER-
RO, da SEDAM, do CONAMA e CONTRAN assim como critérios particulares adotados nas diversas
etapas de servigos.

4. ROTEIRO PARA DESENVOLVIMENTO DOS PROJETOS

4.1. Para elaborar os Projetos Bésico e Executivo de Engenharia, ¢ fundamental seguir algumas
etapas essenciais. Primeiramente, serd necessaria a realizagao de visitas técnicas de inspe¢ao por parte dos
profissionais da empresa contratada. Em seguida, devem ser realizados levantamentos topograficos, que
podem ser convencionais ou aéreos, além de um levantamento geotécnico, para garantir a conferéncia,
atualizagdo e compatibilizacdo com o projeto.

4.2. E preciso desenvolver e apresentar a concepgdo da obra, detalhando todas as solugdes
técnicas e metodoldgicas propostas, € obter a aprovacdo dessa concepcdo. Com a aprovagdo, O
desenvolvimento do Projeto Basico e Executivo pode ser iniciado, sempre considerando a andlise e
aceitagcdo do projeto com base nos parametros estabelecidos no instrumento convocatorio. O projeto deve,
entdo, ser submetido a aprovagdo do DER/RO, podendo ser encaminhado em partes, conforme a disciplina
de cada segmento.

4.3. No que diz respeito ao Plano de Execucao da obra, este serd definido através de um texto
explicativo que aborda aspectos especificos da execugdo, como acesso ao local, apoio logistico,
instalacdes necessarias, etapas de servigos e frentes de trabalho. Também ¢ fundamental incluir
recomendagdes e fatores condicionantes, como clima, pluviometria e infraestrutura de apoio. Ademais, o
plano deve contemplar a seguranga do trafego durante as obras.

4.4, Informagdes relevantes devem ser consideradas na elaboracdo do projeto, como condig¢des



climaticas, disponibilidade de energia elétrica, localizacdo prevista para o canteiro e instalagdes
industriais, além de possiveis restri¢des e desafios, como interferéncias no trafego. O plano de ataque a
obra deve ser bem definido, e a curva ABC dos servigos precisa ser elaborada na planilha orcamentéria.

4.5. O cronograma fisico-financeiro € outra parte crucial, devendo indicar as metas fisico-
financeiras, além de estabelecer prazos e datas de inicio dos servigos nas diferentes etapas da obra. Um
cronograma para a utilizagdo dos equipamentos também ¢ necessario.

4.6. Além disso, deve ser apresentado um quadro com a relagdo e a quantidade dos
equipamentos minimos requeridos para a execugdo da obra, assim como a relacdo do pessoal técnico
necessario, incluindo veiculos e equipamentos. Por fim, o layout do canteiro deve ser elaborado,
detalhando as instalacdes, jazidas, fontes de materiais e acessos, com as devidas dimensdes, seguindo a
metodologia do Novo SICRO-DNIT/DER-RO.

5. INSTRUCOES DE SERVICO PARA ESTUDOS HIDROLOGICOS
5.1. Descricao:
5.1.1. Os estudos hidroldgicos sdo estudos destinados a obten¢do de dados relacionados a bacia

hidrografica onde a obra serd implantada, principalmente no que se refere a cota maxima do rio de
implantacdo, resultado fundamental para a elaboracio do projeto da OAE.

5.1.2. Os estudos hidrologicos devem ser desenvolvidos com vistas a verificagdo do
funcionamento hidraulico do dispositivo de drenagem existente e ao dimensionamento de um novo
dispositivo em concreto estrutural. Estes estudos devem seguir, no que couber, ao que preceitua a [S-203
— Instrug¢do de Servi¢o para Estudos Hidrologicos, a ISF-208: Estudos Hidrologicos e a IPR 715 -
Manual de hidrologia basica para estruturas de drenagem e demais manuais e instru¢des do DNIT.

5.2. Deverao ser apresentados os seguintes elementos:
e Indica¢do de cotas de maxima cheia de vestigio, maxima estiagem e calculada do curso d’4agua;
memoria de célculo de determinag¢do da secdo de vazdo necessaria e da vazdo para o tempo de

recorréncia, graficos, dados pluviométricos e estatisticos, indicacdo de dados relativos as obras de
arte implantadas na regido.

e Determinagdo das precipitacdes

e Determinacao das curvas intensidade, duracao e frequéncia;
e Determinagdo do comprimento e desnivel do talvegue;

e Determinacdo do coeficiente de escoamento superficial;

e Determinagdo das descargas de projeto pelo método do Hidrograma Unitéario Triangular — HUT para
tempo de recorréncia de 100 anos;

e Apresentacdo de dados pluviométricos referentes ao posto mais proximo a obra com série historica
e estudos da probabilidades;

e Estudo e calculo das precipitagdes pelo método das Isoietas;

e Apresentacdo do mapa com a delimitacdo das bacias hidrograficas. O mapa de bacias devera ser
apresentado na mesma escala da carta do IBGE, utilizando cores diferentes na marcagao da rodovia,
limite das bacias e talvegue principal curvas de nivel e cotas. No mapa de bacias devera constar a
escala, legenda e referéncia das coordenadas UTM e geograficas.

e Quadro de caracteristicas da bacia de contribuigdo contendo: Determinag¢dao da vazao de projeto,
comprimento do talvegue, declividade, tempo de concentragdo, tempo de retardamento, tempo de
pico, duragao de chuva, descarga maxima;

e (Calculos Hidraulicos e Estudo de Verificacao Hidraulica;
e Memoria de Calculo do método utilizado;

e FElemento da obra: estaca inicial e cota, estaca final e cota, comprimento e n° de vao, altura de fundo



da viga e esconsidade.

e Condicdes de funcionamento: cota da maxima cheia de projeto (MCP), se¢do de vazdo, perimetro
molhado, velocidade média de escoamento, capacidade de vazao, folga minima.

e (Quadro com dimensionamento hidraulico contendo: caracteristicas da bacia, calculo da vazao de
projeto, calculos hidraulicos, grafico cota AR x 2/3 e cota x V, - Caracteristicas geométricas da
secdo de vazdo. Deverd ser apresentado registro fotografico apresentado em relatério, com no
minimo 5 (cinco) fotos devidamente legendadas em cada fase de servicos de campo, que
possibilitem também uma visualizagdo das caracteristicas principais da regido da OAE.

5.3. As principais atividades a desenvolver sdo as seguintes:

a) Inspe¢ao do trecho — avaliagdo “in loco” do comportamento e do funcionamento do
sistema de drenagem existente;

b) Anélise dos pontos de exutorio das bacias;

c) Coleta de informacdes locais, e com as equipes de conservacdo, quanto ao
funcionamento do dispositivo de drenagem existente;

d) Coleta de dados hidrolégicos e dos dados necessarios ao conhecimento do meio fisico
e da pluviometria na area do projeto;

e) Definicdo das bacias de contribuicao;

f) Analise dos dados coletados com vistas a definicao da metodologia a ser adotada para
o célculo das descargas;

g) Processamento e analise dos dados coletados;

h) Determinacdo das descargas das bacias visando verificar o dimensionamento das
obras insuficientes e dimensionar as novas obras de arte, quer por substitui¢ao das obras
existentes, quer como complementacdo do sistema de drenagem.

6. INSTRUCOES DE SERVICO PARA ESTUDOS TOPOGRAFICOS
6.1. Descricao
6.1.1. O objetivo fundamental dos Estudos Topograficos na fase de Projeto ¢ quanto ao

levantamento e materializagdo no campo do eixo do projeto tomando como base a ABNT NBR 13.133.
6.1.2. Serdo executadas as seguintes tarefas principais:
a) Implantagao de pares de marcos georreferenciados;
b) Locagao da ponte no eixo da rodovia existente (tangentes e curvas)/ ou sua adaptagao;
c) Amarragdes dos pontos notdveis e em tangentes em postos visiveis em si;
d) Levantamentos especiais;
e) Revisdo e atualizagdo do levantamento de locais de ocorréncias de materiais;

f) Elaboragdo das plantas topograficas, restritas as areas de alteragdo de tragado e em
areas indicadas para implantagdo de instalagdes de apoio.

6.2. Georreferenciamento

6.2.1. Devera ser apresentada a determinacao das Coordenadas Geograficas, Coordenadas UTM,
Coordenadas Topograficas Locais, Altitudes Geométricas e Ortométricas;

6.2.2. Devem ser Georreferenciados, no minimo, 1 (um) par de marcos, utilizando-se
equipamentos GNSS de dupla frequéncia, com precisdo igual ou melhor que 5 mm + 1 ppm.

6.2.3. Na hipoétese da existéncia de uma Referéncia de Nivel IBGE (RN), localizada em um raio
maximo de 20 km, deve-se optar pela determinagdo da Referéncia de Nivel do Marco Principal a partir do



RN IBGE, através do método convencional de transporte de cotas com uso do Nivel de Precisdo.

6.2.4. No caso de inexisténcia de marcos de RN’s do IBGE localizados num raio maximo de 20
km, devem ser utilizadas as Altitudes Geométricas obtidas no levantamento GNSS, transformando-as em
Altitudes Ortométricas, utilizando-se o aplicativo MAPGEO2010, ou versao mais atualizada.

6.3. Pedreiras em explora¢ao comercial (caso necessario)

a) Neste caso, serd necessaria apenas a amarracao da area de entrega do produto britado
(britagem na ocorréncia), at¢ uma estaca do eixo de referéncia do Projeto. Para esta
amarrac¢ao podera ser utilizado GPS manual. No caso dos areais, devera ser executado o
procedimento de amarracao da instalacdo de exploracdo de areia até uma estaca do eixo
de referéncia de Projeto, utilizando-se GPS manual.

6.4. Areas Problemaiticas e de Recuperacio Ambiental

a) As areas com problemas de degradacdo ambiental (taludes de aterro e corte,
vogorocas, etc.) em decorréncia de passivos gerados pela constru¢do da ponte ou pelo
risco de que tais degradacdes comprometam a estabilidade dos macicos de terraplenos,
deverao ser levantadas por processo de irradiagdo de pontos com utilizacdo de estagdo
total. As areas problematicas e sujeitas a recuperagao ambiental levantadas deverdo ser
amarradas ao eixo de referéncia do projeto.

6.5. Levantamento Cadastral para Projeto de Obra de Arte Especial

6.5.1. Os estudos topograficos necessarios aos Projetos de Obras de Arte Especiais (OAE) devem
atender o seguinte procedimento:

6.5.1.1. Para os locais de assentamentos das obras de arte especiais, devem ser feitas as irradiagdes
e coletados os pontos do perfil do fundo do curso d’agua, através de levantamentos diretos ou
batimétricos, conforme o caso, tanto & montante quanto a jusante do eixo, para obtencdo de informagdes
suficientes para a perfeita caracterizagao dos relevos do entorno e da linha d’agua.

6.5.1.2. E obrigatério o levantamento das OAE existentes.

6.5.1.3. Nos locais das pontes deverao ser nivelados a cota da méxima cheia de vestigio. Todas as
obras-de-arte especiais existentes deverdo ser levantadas topograficamente (largura e comprimento),
amarradas ao eixo de referéncia de projeto e ter seu eixo nivelado topograficamente.

6.5.1.4. Devem ser elaborados croquis elucidativos dos levantamentos efetuados.
6.6. Demais Elementos para Projeto de Obra de Arte Especial
6.7. Além do anunciado acima, os estudos topobatimétricos necessarios aos Projetos de Obras

de Arte Especiais (OAE's) devem atender o seguinte procedimento:

6.7.1. Para os locais de assentamentos das obras de arte especiais, devem ser feitas as irradiagdes
e coletados os pontos do perfil do fundo na travessia do curso d’4gua, através de levantamentos de se¢des
batimétricas (no minimo trés), complementar com levantado topograficamente pelo método usual
conforme o caso, tanto & montante quanto a jusante do eixo, para obtencdo de informagdes suficientes para
a perfeita caracterizagdo, dos relevos do entorno e da linha d’4gua.

6.7.2. Todas as obras-de-arte especiais existentes deverdo ser levantadas topograficamente
(largura e comprimento), amarradas ao eixo de referéncia de projeto e ter seu eixo nivelado
topograficamente.

6.7.3. A OAE existente devera estar, apos locagao da futura obra, a uma distdncia de no minimo
6,0 m entre as extremidades da obra existente e a futura. Devem ser elaborados croquis elucidativos dos
levantamentos efetuados.



6.7.4. Amarragdo do eixo da obra a ser implantada com existente em caso de mudanga de tragado,
plantas em curvas de nivel de metro em metro e perfil longitudinal no eixo da estrada; greide cotado,
esconsidade, direcdo aproximada do curso d’agua, desapropriagao etc.

6.7.5. Serdao levantados e registrados também os niveis d’agua na ocasido do levantamento, cota
de fundo e cota de maxima cheia observada no local determinado, seja por vestigios data do registro e
local e/ou informacgdes obtidas junto a populagao ribeirinha do entorno da obra.

6.7.6. Medida da velocidade da lamina d’agua, da declividade da lamina d’4gua e informagdes
sobre os aspectos da vegetagdo local e entorno.

6.7.7. Eixo estaqueado no segmento da futura obra, estaca inicial e final da ponte, tragcado do
perfil longitudinal do terreno, ao longo do eixo do tragcado, com greide cotado, desenhado em escala de
1/100 ou 1/200 e numa extensao tal que seja exequivel a defini¢do da obra e dos aterros de acesso.

6.7.8. De um modo geral deve haver, nas imediagdes das obras de arte especiais, pares de marcos
planimétricos intervisiveis que assegurem alinhamentos interceptantes, como o eixo da via e linhas de
inicio e fim das superestruturas dessas obras de arte.

6.7.9. No caso da inexisténcia desses marcos planimétricos, deve-se implanta-los e materializa-los
dentro das especificagdes para implantagcdo do apoio topografico relativas as poligonais principais.

6.7.10. O apoio altimétrico constitui-se pelas referéncias de nivel do apoio topografico implantado
no levantamento topografico especifico, para o projeto geométrico da via.

6.7.11. No caso de necessidade de implantagdo de referéncias de nivel, devem ser seguidas as
especificagdes relativas as poligonais de terceira ordem.

6.7.12. Os marcos planimétricos e as referéncias de nivel devem ser conservados e entregues com
conclusao do servigo. Todas as coordenadas planimétricas e as cotas devem referir-se a eles. As areas em
torno desses marcos ¢ RRNN devem ser mantidas limpas, propiciando verificagdo, reloca¢des dos eixos e
transporte de cotas entre eles e a obra a qualquer momento. No cadastramento de obras de arte especiais
devem ser anotados os dados principais como: comprimento, largura, croqui da se¢do longitudinal e
transversal e detalhes do sistema estrutural.

6.7.13. Deve ser executado levantamento batimétrico de 5 m em 5 m, no sentido longitudinal do
eixo da ponte e duas seg¢des paralelas localizadas a 20 m a montante e jusante do eixo e, o perfil do fundo
do rio numa extensdo de 100 m para cada lado do eixo. As obras de arte novas devem ter seus locais
levantados conforme recomendado.

6.7.14. Deve ser executado levantamento batimétrico de 20 m em 20 m, no sentido transversal do
eixo da ponte, iniciando no eixo da obra de arte até as duas seg¢Oes paralelas localizadas a montante e
jusante do eixo e, o perfil do fundo do rio numa extensao de 100 m para cada lado do eixo. As obras de
arte novas devem ter seus locais levantados conforme recomendados.

6.7.15. A extensdo das segdes de levantamento batimétrico devem ter comprimento que considere
100,00 metros para cada margem do curso d'agua.

6.7.16. De acordo com a finalidade e o porte da obra, devem ser estabelecidas normas e
especificagdes especiais, com as tolerancias admissiveis para o seu acompanhamento por uma equipe de
topografia.

6.7.17. Alguns fatores importantes a serem definidos no levantamento batimétrico:

a) planejamento das linhas de sondagem, com verificagdo do espagamento entre as
mesmas, que ¢ fung¢do da ordem do levantamento pretendido (precisdo) e da
profundidade in loco;

b) as linhas de sondagem devem ter orientacdo transversal a dire¢cdo predominante das
linhas isobatimétricas;

c) as linhas de sondagem devem ser dispostas de forma regular, e podem ser paralelas,
circulares, radiais, em zigue-zague ou aleatdrias. Esta escolha depende dos recursos
materiais, objetivo do trabalho e recursos humanos disponiveis(UFPR,2013); deve-se
claramente definir os "Datas" horizontais e verticais. No primeiro caso, pela legislagao



atual, deve-se realizar levantamentos em SIRGAS2000, ou em sistemas locais (por
exemplo: Moela, Itajubd); no segundo caso deve-se ter conhecimento do nivel médio do
mar (local) e do nivel de reducdo. As observacdes maregraficas sdo de extrema
importancia para o conhecimento e defini¢ao destes niveis (KRUEGER,2005)

7. INSTRUCOES DE SERVICO PARA ESTUDOS GEOTECNICOS

7.1. Deveré ser observado o que esta disposto na IS-206: Estudos Geotécnicos, que estabelece
diretrizes fundamentais para a realizacdo de andlises e levantamentos necessarios ao planejamento e
execucao de obras.

7.2. Todos os limites de segmentos homogéneos, furos de sondagem, areas de jazidas e
segmentos de cadastramento devem estar devidamente amarrados aos eixos de referéncia locados.

7.3. Para o estudo das pedreiras, ¢ necessario incluir uma analise petrografia e uma descri¢ao
mineraldgica da rocha. Além disso, deve-se acrescentar um relatorio completo de vistoria do local,
registrando a ocorréncia ou a inexisténcia de benfeitorias, a disponibilidade de energia elétrica, a
proximidade de rodovias e habitacdes, os tipos de vegetacdo predominantes, o0 nome e endereco do
proprietario, a localizagdo e o acesso ao trecho, bem como a existéncia de lavra registrada.

7.3.1. Os estudos de jazidas, ocorréncias e areais devem considerar, de forma explicita, os
aspectos de acessibilidade e a conveniéncia ambiental de sua utilizagdo na obra.

7.3.2. Para cortes e aterros que apresentem problemas de instabilidade, ¢ fundamental realizar
todos os ensaios necessarios para a elaboragao do projeto de recuperacgao.

7.4. Estabilidade dos Taludes (Cortes e Aterros)

7.4.1. As analises de estabilidade dos taludes de corte e aterro em segmentos problematicos do
ponto de vista geoldgico-geotécnico deverdo ser realizadas com base nas observagdes geoldgicas, na
geomorfologia local, nas alturas dos taludes e nas condi¢des observadas e investigadas "in situ”. Essas
condigdes, como a presenga de lencol freatico, ocorréncia de rocha, parametros de resisténcia mecanica e
resisténcia ao cisalhamento dos materiais constituintes dos taludes, subsidiardo a escolha dos modelos
geotécnicos que a projetista deverd apresentar a Fiscalizacdo, como parte dos estudos dos taludes
problematicos.

7.4.2. Deverdo ser fornecidas no minimo, as seguintes informacdes:

7.4.2.1. Indicagdo do talude a estudar (local) e suas dimensdes aproximadas (extensao e altura), com
apresentacao de croqui local e se necessario, fungdo da dimensdo do problema, levantamento topografico
da area de risco;

7.4.2.2. Descrigao geoldgico-geotécnica do maci¢o com a indicagdo dos materiais constituintes;
7.4.2.3. Descricao sucinta dos problemas j& verificados ou com riscos potenciais de ocorrer, com
apresentacao de croqui ilustrativo e fotos;

7.4.2.4. Apresentacdo de documentacao fotografica, em qualquer caso;

7.4.2.5. Proposicao dos trabalhos de pesquisa, com a previsdo e localizacdo de sondagens, coleta de

amostras e ensaios laboratoriais a realizar. Os respectivos resultados das pesquisas, deverao ser indicadas
as solucdes para a estabilizagdo dos taludes.

7.5. Fundacgoes dos Aterros

7.5.1. Com base nos resultados das prospecgdes e ensaios realizados, deverdao ser desenvolvidos
estudos com vistas a estabilizacdo dos macigos sobre solos compressiveis e formuladas alternativas de
solucdes para os problemas relativos quanto a baixa capacidade de carga do solo de fundagdo, seja para
suportar a obra prevista, seja para avaliar sua compatibilidade com recalques. O planejamento dos estudos
voltados a defini¢do das solugdes para estabilizacdo dos macicos de aterro devera ser apresentado
previamente a Fiscalizagdo para a sua aprovacao e liberagao.



7.5.2. Tais estudos deverdo compreender, no minimo, os seguintes trabalhos:

a) Realizacdo de sondagens a penetrometro dindmico ligeiro, segundo critérios e
espacamentos especificados pela consultora;

b) Realizagdo de sondagens a trado, para identificagdo dos materiais e classificagdo
expedita (elaboracdo de boletim de sondagem);

c) Coleta de amostras para a realizagao de ensaios de granulometria e de densidade real
dos graos;

d) Ensaios para determinacao de coesao "in situ"”. De posse dos resultados obtidos nos
estudos realizados deverdo ser avaliadas as solugdes alternativas possiveis, inclusive com
os seus custos de implantacao estimados, podendo contemplar uma ou mais combinagdes
de algumas solugdes;

e) Remocao da camada de solo saturado/compressivel da fundacao, no caso de depositos
pouco extensos € pequenas espessuras;

f) Melhoria das caracteristicas do solo de fundacao, através de sistema de drenagem com
colchdo drenante e/ou drenos verticais, visando a aceleracdo dos recalques por
adensamento e consequente ganho de resisténcia;

g) Bermas de equilibrio;

h) Reforco do sistema aterro/fundagdo através da inclusdo de elementos tensores
flexiveis (geotéxtil, geogrelha, fita de aco, dentre outras).

7.6. Jazidas de Solos, Materiais Granulares e Residuos Minerais ou Industriais

7.6.1. Como orientagdo geral, recomenda-se a realizacdo de furos de sondagem locados de forma
a constituir vértices de uma rede de malha quadrada, com largura méxima de 30 m, abrangendo toda a area
da jazida e a elaboragdo de boletins de sondagem descritivos e detalhados. Em cada furo de sondagem
cobrindo a area a estudar, deverdo ser realizados os seguintes trabalhos:

a) Fixa¢do de piquete testemunha de localizagdo em cada furo de sondagem:;

b) Execucao dos furos de sondagem nos vértices da malha quadrada langada sobre a area
a estudar e coleta de amostras de cada horizonte de solo encontrado, em cada furo de
sondagem;

c) Realizagdo de ensaios rotineiros de caracterizagdo fisica (andlise granulométrica por
peneiramento, limite de liquidez e limite de plasticidade) em todas as amostras coletadas;

d) Caracterizagdo mecanica com as amostras coletadas em furos alternados para a
realizag¢do dos ensaios de compactacao (5 pontos), ISC e expansao (3 pontos).

7.6.2. Em depdsitos de residuos deverdo ser coletadas no minimo 9 (nove) amostras de cada
material considerado homogéneo. Para cada ocorréncia, devera ser fornecido o boletim de sondagem, no
qual devera constar o nimero da jazida, niimero do furo, profundidade da camada, espessura da capa de
matéria organica e a classificacao expedita dos materiais.

7.6.3. Para cada ocorréncia deverdo ser fornecidas as seguintes informacdes:

a) Volume da jazida, calculado considerando-se as areas interna e externa da malha
assinalada. Para a area externa, deverd ser considerado o comprimento da malha como
sendo de 15 m; o volume devera ser calculado considerando-se como utilizavel a metade
do volume tedrico obtido, prevendo-se um volume de limpeza, provaveis ocorréncias de
matacdes e perda de material na exploragdo da jazida.

b) Devera ser fornecido o nome e enderego do proprietario da jazida, distdncia ao eixo da
rodovia, condi¢cdes de acesso e exploracdo, vegetacao existente, evidéncias de
interferéncias ou impactos ambientais e outras informagdes elucidativas ao Projeto, bem
como devera ser coletada por escrito a autorizagdo do proprietario do terreno para
explora¢do do material de sub-solo.



c) Caso os materiais apresentem caracteristicas de solos lateriticos, deverdo ser
executados em, no minimo, 2 (duas) amostras, ensaios para a determinagao da relagdo
silica/sesquioxidos (deverdo ser apresentados a Fiscalizagdo os certificados, emitidos
pelo laboratorio responsavel pelos ensaios).

d) Todas as ocorréncias localizadas e ndo estudadas ou ndo utilizadas no Projeto, por
quaisquer motivos, deverdo constar de relatdrios do Projeto e serem posicionadas no
croqui geral de jazidas. Tal orientagdo tem por finalidade informar a Fiscalizacdo da
Obra, sobre outros materiais estudados nas imediac¢des do trecho.

e) Para as ocorréncias cujo material podera ser indicado para utilizacdo em camada de
base, deverdo ser coletadas duas amostras por ocorréncia, para a realizacdo dos ensaios
de abrasdao Los Angeles, sendo seus certificados emitidos pelo laboratério responsavel
pelos ensaios apresentados a Fiscalizagao.

7.7. Pedreiras
7.7.1. Pedreira Comercial
7.7.1.1. Capacidade de producdo do britador e de cada material produzido; disponibilidade de

atendimento e fornecimento de material para a obra, devendo ser coletada por escrito uma declaracao de
capacidade junto ao proprietario da pedreira;

7.7.1.2. Realizagdo de ensaios de granulometria por peneiramento (pedreira comercial), indice de
forma ou lamelaridade, abrasao "Los Angeles", adesividade com CAP e emulsdo asfaltica, durabilidade
(basaltos e materiais porosos);

7.7.1.3. Deverao ser apresentados croquis de localizagao de cada pedreira, com todos os elementos
necessarios ao seu entendimento, inclusive a area da pedreira e a localizacao dos furos de exploragao;

7.7.1.4. Deverao ser apresentados a Fiscalizacdo os certificados dos ensaios, emitidos pelo
laboratorio responsavel pelos estudos.

7.8. Areais
7.8.1. Deverao ser realizados os seguintes trabalhos:
a) Coleta de 3 (trés) amostras representativas por areal;

b) Realiza¢do de ensaios de granulometria por peneiramento, equivalente de areia, teor
de matéria organica;

c) Devera ser fornecido o boletim de sondagem, bem como o volume, a localizagdo da
ocorréncia, nome e enderego do proprietario;

d) Produgdo diaria de areal comercial (dragagem);

e) Disponibilidade de atendimento e fornecimento de material para a obra, devendo ser
coletada por escrito uma declaracdo de capacidade junto ao proprietario do areal;

f) Deverao ser apresentados a Fiscaliza¢do os certificados dos ensaios, emitidos pelo
laboratorio responsavel pelos estudos.

8. INSTRUCOES DE SERVICO PARA PROJETO DE SINALIZACAO E
SEGURANCA
8.1. Os Estudos de Seguranga de Transito tém como objetivo definir um conjunto eficaz de

intervengdes em trechos rodoviarios, visando otimizar as condigdes de seguranca. Os resultados desses
estudos servirdo como subsidios para a elaboracdo do projeto completo, incluindo medidas que ajudem a
reduzir a ocorréncia de acidentes na rodovia, incluindo areas de travessia urbana, conforme o horizonte
estabelecido.

8.2. Esses estudos serdo alinhados com a analise e diagndstico dos problemas de segurancga,



seguindo as diretrizes do Guia de Redugdo de Acidentes com Base em Medidas de Engenharia de Baixo
Custo (DNER/IPR, 1998) e em conjunto com o Projeto de Sinalizacdo. Sera apresentada uma concepgao
esquematica para a sinalizacdo horizontal e um modelo de sinalizag@o vertical para a ponte, detalhando a
sequéncia de placas de regulamentacao, adverténcia e informagao, oferecendo uma visao clara dos padrdes
e critérios a serem adotados.

8.3. Em relagdo a seguranga viaria, as propostas preliminares para mitigar pontos criticos serao
analisadas. Com base nessas informac¢des ¢ nos estudos de acidentes, solu¢des de sinalizacdo serdao
sugeridas, justificadas conforme o Manual de Analise, Diagndstico, Proposi¢ao de Melhorias e Avaliagao
Econdmica dos Segmentos Criticos (DNER, 1998) e as recomendag¢des do Guia de Reducdo de Acidentes.

8.4. Para o projeto de defensas, serdo seguidas as orientagdes da publicagdo Defensas
Rodoviarias (DNER, 1979) e as recomendagdes da Instrugdo de Servigo IS-217. A apresentacdo do projeto
de Sinalizagdo e Segurancga incluira um texto explicativo das solucdes gerais propostas, suas quantidades e
justificativas.

8.5. As solugdes serao detalhadas e quantificadas graficamente em escalas apropriadas, sobre
copias das plantas do Projeto Executivo. Cada proposta sera acompanhada de descri¢cdes e justificativas.
Na elaboracao do Projeto, serdo consideradas as recomendacdes do Codigo de Transito Brasileiro, do
Manual de Sinalizagdo Rodoviaria — DNIT 2010, da Publicacdo IPR-743, da Resolugdao n® 180 e do
Volume I do Manual Brasileiro de Transito.

8.6. A sinalizagdo horizontal devera seguir conforme a sinalizacdo da pista, devendo ser
indicada a proibi¢do de a ultrapassagem durante toda a extensao da ponte.

8.7. As atividades a serem desenvolvidas incluem:

8.7.1. Detalhamento das solugdes de seguranca viaria,

8.7.2. Elaboracao do projeto de sinalizagdo vertical, compativel com a classe da rodovia,

detalhando tipos, mensagens, simbolos, localizacdo e materiais, considerando as localidades turisticas
atendidas;

8.7.3. Elaboracdo do projeto de sinalizacdo horizontal, incluindo detalhes das pinturas,
mensagens, simbolos, dimensionamento e materiais;

8.7.4. Desenho dos projetos-tipo de delineadores, tachas, tachdes e outros dispositivos de
seguranga, com suas localizagdes;

8.7.5. Ilustragdes de situagdes tipicas de sinalizacdao de obras.

8.8. A apresentacao do Projeto de Sinalizagdo incluira:

8.8.1. Texto descritivo do Projeto;

8.8.2. Desenhos com o detalhamento das solugdes de seguranga propostas;

8.8.3. Detalhes de implantacao de defensas e barreiras;

8.8.4. Copias do projeto geométrico, mostrando a localizagdo da sinalizagdo proposta;

8.8.5. Desenhos dos dispositivos de sinalizagdo em intersegdes, retornos € entroncamentos;

8.8.6. Desenhos detalhados da implantagdo da sinalizagao;

8.8.7. Quadros-resumo com a localizacdo, modelo, tipo e quantidade dos dispositivos projetados;
8.8.8. Indicagdo das especificagdes técnicas para a implantacdo do Projeto de Sinalizagdo e
Seguranca.

9. INSTRUCOES DE SERVICO PARA SONDAGENS A PERCUSSAO E ROTATIVA
9.1. Descricao

9.1.1. A sondagem por percussdo utiliza um mecanismo que aplica impactos verticais na broca,

frequentemente equipada com um amostrador. Este método ¢ mais simples e econdmico, ideal para solos
menos consolidados. Ele apresenta vantagens como acessibilidade e a possibilidade de ser realizado em



locais de dificil acesso, permitindo a coleta de amostras de solo mais fracas ou soltas. Comumente, ¢
utilizada em investigagdes de solos para pequenas fundacdes, escavacdes e avaliagdes de solo para
estradas. Embora possa ser menos eficiente em solos densos, € Util para determinar a estratigrafia e a
resisténcia do solo.

9.1.2. Por outro lado, a sondagem rotativa envolve a perfura¢do do solo com uma broca que gira,
sendo eficaz em diversos tipos de solo, especialmente em formagdes rochosas. Esse processo utiliza um
fluido de perfuragdo para resfriar a broca e transportar os detritos. As vantagens da sondagem rotativa
incluem a obtencdo de amostras continuas de solo, rapidez na perfuracdo e adequacdo para grandes
profundidades. E utilizada na exploragio de solos para fundagdes de grandes estruturas, barragens e tineis,
permitindo a coleta de amostras de forma continua, o que possibilita uma analise detalhada das camadas
do solo.

9.1.3. Para garantir a qualidade e a seguranca dos processos de sondagem, algumas normas
regulatorias sdo essenciais. A ABNT NBR 6484 aborda sondagens de simples reconhecimento de solos,
enquanto a ABNT NBR 8044 estabelece diretrizes sobre métodos de sondagem em projetos geotécnicos.
Essas normas asseguram que os dados coletados sejam confidveis e adequados para a elaboracdo de
projetos.

9.1.4. Para o caso em questdo, ¢ necessario realizar o nimero de sondagens conforme quantitativo
estipulado no or¢camento.

9.2. Procedimentos

9.2.1. As sondagens devem obedecer os requisitos previstos na Instru¢des de Servigo ISF-207:
"Ensaios Geotécnicos", na norma rodoviaria DNER-PRO 102 - "Sondagem de reconhecimento pelo
método rotativo" e na ABNT NBR 6484 - "Solo - Sondagens de simples reconhecimento com SPT -
Meétodo de ensaio" e demais normas e instru¢cdes normativas que regem este tipo de ensaio.

9.2.2. Serdo locadas de acordo com a estrutura da obra, no minimo uma sondagem para cada
apoio projetado.

9.2.3. Antes da execugdo das sondagens, devera ser apresentada a Fiscalizacdo para a provagao,
planta com a locagdo dos furos de sondagens.

9.2.4. Cada furo compreende tanto o tipo de sondagem SPT, quanto a sondagem rotativa,
portanto, as sondagens deverdo ser do tipo mista (percussdo em solo e rotativa em rocha) e completas,
suficientes para a perfeita caracterizagdo do solo para o tipo de obra, com classificagdo geologica —
geotécnica do material, indicagdo do nimero de golpes, na cota da boca do furo, do NA de acordo com
RRNN implantados.

9.2.5. Indicacdo do tipo de fundacdo, do nivel de assentamento e da tensdo admissivel quando for
0 caso em terreno cuja estabilidade possa ser ameacgada pela implantagcdo de aterro de acesso. Os estudos
do subsolo serdo exigidos para permitir uma avaliagdo da estabilidade do conjunto solo-aterro obra de arte.

9.2.6. Adotar para o segmento em percussao o amostrador do tipo SPT.

9.2.7. O Furo ndo devera parar enquanto ndo for atingido uma resisténcia maior ou igual a 20
golpes no ensaio de penetragdo com amostrador SPT ao longo de 6 metros da “camada” resistente ou 30
golpes ao longo de uma camada de 4 metros.

9.2.8. Caso nesse trecho seja atingido o impenetravel por amostrador (penetragdes inferiores a 3,0
cm por 15 golpes), serd adotado o sistema de lavagem por tempo.

9.2.9. Caso seja atingido o impenetravel por tempo (avangos inferiores a 2,0 cm em 10 minutos),
sera adotado a sondagem rotativa.

9.2.10. A sondagem rotativa devera penetrar, no minimo, 6,00 m na rocha sa. O quantitativo de
6,00 m para sondagem rotativa previsto inicialmente trata-se de uma estimativa baseada em contratos
anteriores, no entanto, caso nao se consiga atingir a "nega" nesta profundidade, a fiscalizagdo devera ser
comunicada a fim de formalizar os trAmites necessarios para que se prossiga com o ensaio até que esta seja
atingida.



9.2.11. Adotar o diametro NX para o trecho em rotativa com barrilete duplo livre por trazer uma
maior possibilidade de caracteriza¢dao do testemunho, tendo em vista que os resultados de sondagem serao
utilizados para elaboracao de projeto executivo.

9.2.12. Caso ndo sejam encontrados nenhuma das condi¢des descritas nos itens acima citados em
uma profundidade razodvel (30,0m), a continuagdo das sondagens devera ser discutida entre a equipe de
fiscalizacdo do DER-RO e da equipe responsavel designada pela Contratada.

9.2.13. O poco de sondagem, apds concluido devera ser esgotado, com o “balde” e as leituras de
nivel d’4gua deverdo ser realizados 24 e 48 horas.

9.2.14. Os furos de sondagem deverao ter seus topos obrigatoriamente nivelados.

9.3. Relatorio de Sondagens - Documentos a serem entregues

9.3.1. Devera ser apresentado, em formato de relatério o resultado das sondagens realizadas,
devendo conter no minimo os itens enumerados abaixo:

9.3.1.1. Croquis de locagao em planta, identificando a OAE, eixo da via, localizagdo e identificacao
dos furos com amarragao ao estaqueamento e coordenadas UTM.

9.3.1.2. Identificagdo do furo no boletim com a mesma nomenclatura empregada nos croquis de
locagao.

9.3.1.3. Cota da boca do furo em relagao ao RNN implantados.

9.3.1.4. Diametro da sondagem e método de perfuragao (SPT).

9.3.1.5. Diametro da sondagem e tipos de barrilete e coroa utilizados (Sondagem Rotativa).

9.3.1.6. Data de inicio e término da execugao.

9.3.1.7. Profundidade do nivel d’agua.

9.3.1.8. Perfil Geologico.

9.3.1.9. Resultados dos ensaios de penetragdo (SPT), com niimero de golpes iniciais e finais.
9.3.1.10. Descri¢ao sucinta dos materiais.

9.3.1.11. Recuperagao dos testemunhos, em porcentagem, por manobra (Sondagem Rotativa).
9.3.1.12. Numero de pecas de testemunho por metro, segundo trechos de mesmo padriao de

fraturamento (frequéncia de fraturas), com respectivo IQR ou RQD expressos em porcentagem.
(Sondagem Rotativa).

9.3.1.13. Motivo de paralisagdo do furo.

9.3.1.14. Devera ser apresentado juntamente com os boletins de sondagem, um relatério geoldgico,
onde se procurara confirmar os dados de amostragem com o mapeamento.

9.3.1.15. Devera acompanhar o perfil de sondagem relatério do gedlogo responsavel, indicando o
tipo de fundac¢do mais adequada, seus horizontes, cota de assentamento e respectivas taxas admissiveis de
trabalho para a fundagdo prevista. Constar também o nome do sondador.

9.3.1.16. Indicacdo do tipo de fundacdo, do nivel de assentamento e da tensdo admissivel quando for
0 caso em terreno cuja estabilidade possa ser ameacgada pela implantagcdo de aterro de acesso. Os estudos
do subsolo serdo exigidos para permitir uma avaliagdo da estabilidade do conjunto solo-aterro obra de arte.

9.3.1.17. Os testemunhos de sondagem serdo descritos por profissional habilitado, procurando
descrever o material a cada metro perfurado.

9.3.1.18. Os boletins de sondagem e o relatorio deverdo ser entregues ao projetista de OAE e a este
DER-RO, sem os quais ndo considerara a sondagem como completa.

9.3.1.19. O relatorio de sondagem contera interpretagdo de todos os resultados obtidos e a
metodologia empregada na sondagem por SPT e Rotativa.

9.3.1.20. O relatorio de sondagens devera ser acompanhado de um Relatorio Geotécnico.



9.3.1.21. Relatorio fotografico georeferenciado dos servigos realizados.

9.3.1.22. Apresentar no fim da sondagem a Caixa Testemunho.

9.3.1.23. Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - devidamente registrada.

10. INSTRUCOES DE SERVICO PARA COMPONENTE AMBIENTAL

10.1. Nesta fase, as atividades relativas a Variavel Ambiental consistem essencialmente do

levantamento de eventuais passivos existentes. Devem ser identificados problemas ambientais decorrentes
da implantagdo da ponte, tais como: erosdes, assoreamentos, vogorocas, bota-foras, areas de inundacao,
deslizamentos de taludes, areas ndo tratadas de empréstimos de jazidas ou de instalagdes industriais e
demais passivos ambientais.

10.2. Apo6s a aprovagdo dos Estudos, serd iniciada a fase de Projeto, executada em funcdo das
informagdes fornecidas, utilizando as Instru¢des de Servico contidas nas Diretrizes Bdasicas para
Elaboracao de Estudos e Projetos Rodoviarios (Escopos Basicos / Instrucdes de Servigo), Especificagoes,
Normas de Procedimentos ¢ do Manual de Projetos de Pavimentos Asfalticos, em vigor no DNIT,
Diretrizes Ambientais conforme Orgios Ambientais. Devera se constituir no detalhamento das solugdes
indicadas pelos Estudos, contendo as memorias das solugdes propostas, a apresentagao final do projeto e
as notas de servigo para sua implantagao.

10.3. A Contratada devera observar e atender todas as diretrizes dispostas pelo 6érgao ambiental
competente, inclusive eventuais complementagdes quando solicitadas (estudos, levantamentos e demais
documentagdes), além de cumprir integralmente as condicionantes da licenca ambiental oriunda do
processo, incluindo a responsabilidade pelas respectivas prorrogagdes/renovagdes, observando os prazos
constantes na legislagao.

10.4. A contratada devera providenciar junto aos 6rgaos competentes, o licenciamento ambiental
das areas de apoio/complementares a serem utilizadas na execucdo das obras, incluindo caixas de
empréstimo, bota fora, canteiro de obras, pedreiras, usinas, etc., sendo que deverdo ser obtidos
impreterivelmente antes da instalagdo/implantagao das atividades.

10.5. Durante a fase de projeto a contratada devera elaborar e aprovar junto aos Orgaos
competentes os seguintes estudos ambientais:

10.5.1. Relatorio de Controle Ambiental — RCA (obra), acompanhado com ART;

10.5.2. Plano Basico Ambiental - PBA;

10.5.3. Plano de Controle Ambiental — PCA (obra/jazidas), acompanhado com ART;

10.5.4. Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil — PGRCC (obra e atividades
correlatas a obra direta e indiretamente), acompanhado com ART;

10.5.5. Projeto basico (plantas baixas), acompanhado com ART;

10.5.6. Estudos de Fauna Silvestre (levantamento, monitoramento, salvamento, resgate e

destina¢do), acompanhado com ART;

10.5.7. Inventario Florestal para obtengdo de Autorizagdo de Supressao de Vegetagao - ASV
(trecho), acompanhado com uma ART de elaboracdo e uma ART de execucdo (separadas);

10.5.8. Projeto para Autorizacdo de Supressao de Vegetacdo — ASV (trecho), acompanhado com
uma ART de elaboragdo e uma ART de execucdo (separadas);

10.5.9. Licenciamento Ambiental (licenga prévia, licencga de instalagdo e licenca de operacao) junto
a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental - SEDAM, para a atividade de extrag¢do de recurso
mineral (areas de empréstimo / cascalheiras);

10.5.10. Anuéncia (titulo minerario ou dispensa de titulo minerario) da Agéncia Nacional de
Mineracao - ANM para exploragao de recurso mineral (areas de empréstimo/cascalheiras);

10.5.11. Estudos para Requerimento da Anuéncia do Instituto do Patrimdénio Historico e Artistico
Nacional - IPHAN (caso observe na area artefatos arqueologicos);



10.5.12. Estudos para Requerimento da Anuéncia da Fundacdo Nacional do Povos Indigenas —
FUNALI (caso necessario);

10.5.13. Plano de Recuperacio de Areas Degradadas - PRAD (Jazidas);

10.5.14. Caso demandado pelo 6rgdo ambiental licenciador, devera elaborar o respectivo estudo
ambiental, em conformidade com a legislacdo vigente.

10.6. Além dos estudos supracitados e da obtencao/gerenciamento das licengas ambientais, sera
de responsabilidade da contratada atender as solicitacdes dos Orgdos intervenientes no licenciamento
ambiental do empreendimento, bem como as leis e normas ambientais vigentes.

10.7. Quando necessario, caso solicitado pelo 6rgdo ambiental licenciador e demais orgdos
intervenientes, a Contratada devera realizar tratativas junto aos mesmos, visando prestar esclarecimentos
e/ou realizar complementacdes pertinentes ao licenciamento e/ou estudos ambientais, com vistas a
aprovacao de todos os estudos elaborados e, obtengao de todas as licengas concernentes.

10.8. Os itens referentes ao componente ambiental serdo aceitos por este DER mediante
aprovacao dos estudos e relatdrios ambientais, a obtengdo das licencas junto aos 6érgaos competentes e ao
atendimento as condicionantes.

10.8.1. ART da empresa(s) e/ou consorcio(s) responsavel(is) e dos responsaveis técnicos pela
elaboracdo dos estudos e relatdrios ambientais, se for o caso.

1. INSTRUC()ES DE SERVICO PARA PROJETO EXECUTIVO DE CONSTRUCAO
DE OAE
11.1. Compreende o detalhamento do projeto estrutural de OAE, realizado com base nos estudos.

Deve conter:

11.1.1. Apresentagdo, mapa de situacdo, indice, identificagdo das pranchas com carimbo, contendo
o nome da obra, trecho, subtrecho, Governo do Estado de Ronddénia, DER-RO, Identificagdo das pranchas,
numera¢do das pranchas. Todas as pranchas terdo formato adequado a proporcionar o perfeito
entendimento do seu conteido. Os desenhos deverdo ser distribuidos nas pranchas de forma que nado
fiquem sobrecarregados de informagdes.

11.1.2. Desenhos gerais com indicagdo em planta e perfil com planos cotados e indicagdo da
sondagem no perfil longitudinal, na escala 1:50.

11.1.3. Desenhos de Formas: Deverdo conter as dimensdes de todos os elementos estruturais
componentes, das cotas necessarias a definigdo geométrica da obra (elevagdes, plantas, cortes
longitudinais e transversais, detalhes estruturais e arquitetonicos e locagdo da obra em planta e perfil),
classe no que se refere as cargas moveis, classe de agressividade ambiental onde serd construida a
estrutura, a qualidade do concreto e demais exigéncias da NBR 12655/2015, taxas de trabalho do terreno
de fundagdo ou cargas nas estacas, aberturas provisorias para fases de construcao e retirada de formas, e
definitivas para inspe¢do rotineira e permanente, bem como a previsdo de locais para montagem de
macacos, para substitui¢do de aparelhos de apoio. Deverdo, ainda, constar dos desenhos de forma, sempre
que necessario, as contra-flechas, apoios auxiliares para escoramentos e quaisquer outros detalhes que
possam contribuir para a perfeita execucao dos servigos. Devem ser apresentadas, ainda, representacoes
em cortes transversais e longitudinais, vistas, detalhes estruturais e locagdes, devendo figurar detalhes de
aparelhos de apoio, juntas, drenos etc. (os desenhos devem ser apresentados em escalas convenientes, com
tracos, letras e algarismos visiveis e dentro das normas vigentes) na escala 1:50, 1:25.

11.1.4. Desenhos das Armacdes: Deverdo indicar o tipo de ago, disposi¢cdo relativa das pegas na
estrutura e dimensdes das barras, quantidades, bitolas, forma, numero das posi¢cdes e espagamento das
barras e cabos de protensao, tipos de detalhes de emendas ou ligagdes a serem executados, ganchos e raios
de curvatura adotados nas barras curvadas, cobrimentos e ancoragens, bem como, prever espagos para
lancamento do concreto e utilizagao de vibradores. Cada folha devera conter uma lista geral das armaduras
de todos os elementos estruturais apresentados; dessa lista devem constar os comprimentos unitarios e
totais de cada posi¢do, os pesos totais das diversas bitolas e o peso de toda a armadura representada nos
desenhos nas escalas 1:25; 1:50.



11.1.5. Desenhos de Execucdo: Deverdo indicar a sistematica construtiva prevista, planos de
concretagem, juntas obrigatdrias e optativas, planos e tabelas de protensdo, desenhos de escoramento
convenientemente dimensionados de acordo com o plano de concretagem proposto, indicando seqiiéncia
de execugao e descimbramento, bem como as deformagdes previstas.

11.1.6. Deverdo também ser apresentados desenhos de cimbramentos especiais, tais como vigas
articuladas, "leques", arcos e outras estruturas que permitam o escoramento de grandes vaos.

11.1.7. Os acabamentos - pavimentacdo (caso houver), dispositivos de drenagem, guarda-corpo,
iluminacdo e sinalizacdo e as providéncias especiais na execucao dos aterros de acesso também deverao
ser representados.

11.1.8. Desenhos de armacdo e de elementos estruturais, quando for o caso (os desenhos de
estruturas de ago devem apresentar listas de materiais e de pesos e conter indicacdes de soldas,
enrijecedores, conectores etc.) 1:50; 1:50.

11.1.9. Desenhos dos planos de concretagem, com indicagdo da ordem de procedéncia da
concretagem e dos detalhes das juntas do referido langamento nas escalas 1:25; 1:50.

11.1.10. Desenhos de detalhamento de cimbramento ou langamento especiais na escala 1:25.
11.1.11. Detalhes de sinalizacao vertical e dispositivos auxiliares, contendo descrigdes, dimensoes,

quantidades e localizagdo. Apresentar também sinalizagdo auxiliar na fase de obras.

12. APRESENTACAO DOS PROJETOS

12.1. Apresentagao dos relatdrios parciais (Digital)

12.2. Apresentagdo da Minuta do Projeto Executivo de Engenharia (Digital)

12.3. Apresentagdo da impressdo Definitiva do Projeto Executivo de Engenharia (Digital e
1mpresso)

12.4. Volumes de Projeto de Engenharia a serem apresentados:

a) Volume 1- Relatdrio de Projeto, Estudos necessarios € Memorial Descritivo de cada
projeto;

b) Volume 2- Projeto de Execu¢do - Pranchas referentes a cada projeto e Notas de
Servigo;

c) Volume 3 — Memoria Justificativa e Memorias de Calculos;
d) Volume 4 - Orcamento, Plano de Execucdo e Especificagcdes de Servigos;
e) Volume 5 - Componente Ambiental.

12.5. A apresentacdo do Projeto executivo de OAE se constituirda dos documentos abaixo
discriminados, cuja formatacgdo e distribuigdo serao feitos de acordo com os itens a seguir:

12.5.1. Relatorio Parcial

12.5.1.1. Serdo apresentados relatorios parciais de acordo com o cronograma fisico-financeiro
¢ Planilha Or¢amentaria Atualizada out 2024 (0056580207), sendo uma entrega a cada 30 (trinta) dias,
apresentando as diversas etapas de servicos desenvolvidos ou concluidos ao longo do periodo
devidamente justificadas, conforme os procedimentos metodologicos empregados para a realizacao dos
servigos, equipe técnica e matérias empregados que serdo analisados pela comissdo de fiscalizacdo
nomeada pelo DER-RO em que poderdo ser detectados e debatidos eventuais problemas ocorrentes em
vista da sua continuidade.

12.5.1.2. Os relatorios respaldarao as medi¢des dos servigos executados e serdo apresentados em 01
(uma) via digital, a ser enviado via e-mail a ser fornecido por este DER-RO, contendo: Capa, indice,
apresentacao, copia dos servigos executados no periodo, memorial fotografico, devidamente encadernados,
com folhas devidamente numeradas.



12.5.2. Minuta do Projeto Basico

12.5.2.1. Sera entregue a Minuta do Projeto Basico, a qual sera objeto de exame por parte do DER-
RO. Apds o exame o DER-RO fard entrega de um documento de andlise a contratada, contendo
observacdes da Comissdo de Fiscalizagdo sobre os resultados do objeto em termo de justificativas,
complementagdes e corregdes. Serd apresentado em 01 (uma) via de cada volume no formato digital, via e-
mail.

12.5.2.2. Constard na capa e apresentagdao de cada volume o termo "Minuta', serd apresentada em
01 (uma) via de cada volume, sendo uma em formato ".pdf" e outra em formato editavel (.dwg).
12.5.2.3. A minuta de projeto basico devera ser apresentada da seguinte forma:
VOL. : TIPO DE
N TITULO FORMATO COPIA
1 Relatério de Projeto, Estudos necessarios e Memorial Descritivo de cada Ad DIGITAL
projeto
2 Projeto de Execugao A3 DIGITAL
3 Memoria Justificativa e Memorias de Calculos A4 DIGITAL
4 Or¢amento, Plano de Execugdo e Especifica¢des de Servigos A4 DIGITAL
5 Componente Ambiental A4 DIGITAL
12.5.3. Minuta do Projeto Executivo:
12.5.3.1. Sera entregue a Minuta do Projeto Executivo, a qual sera objeto de exame por parte do

DER-RO. Apos o exame o DER-RO fara entrega de um documento de anélise a contratada, contendo
observacdes da Comissdo de Fiscalizagdo sobre os resultados do objeto em termo de justificativas,
complementacdes e correcdes. Serd apresentado em 01 (uma) via de cada volume no formato digital, via e-
mail.

12.5.3.2. Constard na capa e apresentacdo de cada volume o termo "Minuta'", serd apresentada em
01 (uma) via de cada volume.
12.5.3.3. A minuta de projeto Executivo devera ser apresentada da seguinte forma:
VOL. : TIPO DE

N TITULO FORMATO COPIA

1 Relatorio de Projeto, Estudos necessarios e Memorial Descritivo de cada Ad DIGITAL

projeto

2 Projeto de Execugao A3 DIGITAL

3 Memodria Justificativa e Memorias de Calculos A4 DIGITAL

4 Orcamento, Plano de Execugdo e Especifica¢des de Servigos A4 DIGITAL

5 Componente Ambiental A4 DIGITAL
12.5.4. Minutas Corrigidas
12.54.1. As minutas corrigidas dos relatorios finais, tanto do projeto basico quanto do executivo,

serdo entregues apos o total cumprimento das exigéncias do DER-RO, durante o exame da minuta,
constard na capa e apresentacdo de cada volume o termo "Minuta Corrigida", serd apresentada em 01
(uma) via de cada volume.

12.54.2. As minutas corrigidas dos relatérios finais, tanto do projeto basico quanto do
executivo, deverao ser apresentadas da seguinte forma:
VOL. : TIPO DE
N TITULO FORMATO COPIA
1 Relatério de Projeto, Estudos necessarios e Memorial Descritivo de cada Ad DIGITAL
projeto
Projeto de Execugao A3 DIGITAL
3 Memoria Justificativa e Memorias de Calculos A4 DIGITAL




4 Orcamento, Plano de Execugdo e Especificagdes de Servigos A4 DIGITAL

5 Componente Ambiental A4 DIGITAL
12.5.5. Projeto Basico
12.5.5.1. O Projeto Bésico serd entregue apds o total cumprimento das exigéncias do DER-RO
durante o exame da minuta.
12.5.5.2. Serd apresentado em 01 (uma) via de cada volume no formato digital, via e-mail, da
seguinte forma:
VOL. . TIPO DE
N° TITULO FORMATO COPIA
1 Relatério de Projeto, Estudos necessarios e Memorial Descritivo de cada Ad DIGITAL
projeto
2 Projeto de Execugao A3 DIGITAL
3 Memoria Justificativa e Memorias de Calculos A4 DIGITAL
4 Or¢amento, Plano de Execugdo e Especifica¢des de Servigos A4 DIGITAL
5 Componente Ambiental A4 DIGITAL
12.5.6. Projeto Executivo
12.5.6.1. O Projeto Executivo sera entregue apds o total cumprimento das exigéncias do DER-RO
durante o exame da minuta.
12.5.6.2. Sera apresentado em 01 (uma) via de cada volume no formato digital, via e-mail, da
seguinte forma:
VOL. ‘ TIPO DE
N° TITULO FORMATO COPIA
1 Relatério de Projeto, Estudos necessarios e Memorial Descritivo de cada Ad DIGITAL
projeto
2 Projeto de Execugao A3 DIGITAL
3 Memoria Justificativa e Memorias de Calculos A4 DIGITAL
4 Orcamento, Plano de Execugdo e Especificagdes de Servigos A4 DIGITAL
5 Componente Ambiental A4 DIGITAL
12.5.7. Impressao Definitiva — Projeto Executivo
12.5.7.1. Apés a aprovagdo dos volumes de projetos em forma de Minuta, serd autorizado a

contratada a apresentacdo da impressao definitiva (tipo colorida), que serd apresentada em 02 (duas) vias,
sendo: 1 (uma) via no formato lombada e 01(uma) via no formato espiral, além de uma via no formato
digital (inclusos os arquivos em formato editavel).

12.5.7.2. Os custos decorrentes da impressdo dos projetos sdo de responsabilidade da contratada.
12.5.7.3. Devera constar indicacao no rodapé de cada folha dos volumes de projeto: rodovia, trecho,
ponte e extensdo da ponte.
12.5.7.4. A impressao definitiva devera ser apresentada da seguinte forma:
VOL N’
o TITULO FORMATO | TIPO DE COPIA | DE
N
VIAS
1 Relatorio de PrOJetq,.Estudos necessarios e Memorial A4 IMPRESSO/DIGITAL | 2
Descritivo de cada projeto
2 Projeto de Execucao A3 IMPRESSO/DIGITAL | 2
3 Memodria Justificativa e Memorias de Calculos A4 IMPRESSO/DIGITAL | 2
4 Or¢amento, Plano de Execucao e Especificagdes de Servigos A4 IMPRESSO/DIGITAL | 2
5 Componente Ambiental A4 IMPRESSO/DIGITAL | 2

12.5.7.5. OBS.: Em caso de necessidade de mais copias, a contratada estara obrigada a fornecer a




quantidade exigida pelo DER-RO.

12.5.7.6.

OBS.: Devera constar indicagdo no rodapé de cada folha dos volumes de projeto: rodovia,

trecho, ponte, extensdo da ponte e coordenadas da ponte.

12.5.8. FORMA DE APRESENTACAO DOS RELATORIOS
Quadro 01 - Formatacao
EXCEL
Fonte Arial
Estilo Normal
Tamanho minimo 11
Estilo de configuracdo de pagina, dimensionar o ajuste para no maximo 70 % do tamanho normal
Margens, superior, inferior, esquerda e direita. 0,5
Centraliza¢do horizontal e vertical Centralizada
WORD
Fonte Arial
Estilo Normal
Tamanho minimo 11
Espacamento entre letras e palavras Normal
13. MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA
13.1. Os Memoriais Descritivos e as justificativas devem se dar em forma de relatos descritos de
forma clara e sucinta de todas as fases do projeto executivo envolvendo:
13.1.1. Descricao da Obra e justificativa técnica para solu¢cdo adotada para mesma;
13.1.2. Resultados de Ensaios;
13.1.3. Estudos preliminares;
13.1.4. Estudos Geotécnicos;
13.1.5. Aspectos desenvolvidos no dimensionamento da obra, andlise dos mesmos e resultados
obtidos;
13.1.6. Demais estudos complementares.
14, MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
14.1. Devera ser apresentada a memoria de célculo de todos os quantitativos demonstrados no
quadro de quantidades, conforme a sequéncia dos itens:
14.1.1. Itens relativos aos Ensaios e Estudos Preliminares;
14.1.2. Itens relativos a Infraestrutura da OAE;
14.1.3. Itens relativos a Mesoestrutura da OAE;
14.1.4. Itens relativos a Superestrutura da OAE;
14.1.5. Itens relativos aos Acabamentos da OAE;
14.1.6. Itens relativos ao Projeto de Sinalizacdo e Seguranca;
14.1.7. Itens relativos ao Projeto de Obras Complementares.
14.2. Todos os itens elencados devem ser entregues devidamente acompanhados de desenhos

ilustrativos das pecas envolventes.

14.3.

A discriminagdo dos servigos seguira conforme o demonstrado no calculo de quantitativos



de forma detalhada que irdo subsidiar a planilha or¢amentaria.

15. ORCAMENTO E PLANO DE EXECUCAO

15.1. O Orgamento e Plano de Execucdo serdo elaborados com base nos quantitativos dos
servigos utilizando-se a metodologia Sistema de Custos Rodovidrios NOVO SICRO, com desoneracao e
sem desonera¢ao, devendo conter basicamente:

15.1.1. Planilha orcamentdria com listagem e discriminacdo dos servigos a executar, item, cédigos
de servigos, precos unitarios, preco e totais.

15.1.2. Composi¢ao Unitarias de Custo (Principal e Auxiliares).

15.2. Para os servigos que ndo constam tanto na tabela de precos DER-RO, quanto na Tabela
SICRO do DNIT, deverao ser apresentados:

15.2.1. Pesquisa de mercado junto aos fornecedores dos equipamentos € materiais para os servicos;
15.2.2. Pesquisa do custo de mao-de-obra.

15.2.3. Discriminagao dos custos horarios dos equipamentos.

15.2.4. Célculo das produ¢des da mao-de-obra e das equipes mecanicas.

15.2.5. Composicao dos custos unitarios.

15.3. Todos os servigos relacionados no quadro de quantidades, inclusive na mesma sequéncia,

serdo produtos dos pregos unitarios conforme tabela de pregcos em vigor e respectivamente o preco parcial
e global da obra.

15.4. Plano de Execucio da Obra

15.4.1. O Plano de Execucdo da obra sera definido através de texto explicativo, descri¢ao dos
aspectos que deverdo ser particularizados na fase de execucdo das obras tais sejam: acesso ao local das
obras, apoio logistico, instalacdes, etapas de servigos por periodo e frentes de servico. Recomendagdes,
fatores condicionantes (clima, pluviometria, data de inicio dos servigos, prazo, infraestrutura de apoio etc.)
e elaboragdo dos seguintes documentos:

a) Seguranca de trafego durante as obras.
b) Plano de ataque a obra.
c¢) Curva ABC dos servigos da Planilha orcamentaria.

d) Serdao também fornecidas informagdes locais relevantes aos licitantes, tais como
informacodes climaticas, disponibilidade de energia elétrica, localizacdo prevista para o
canteiro e instalacdes industriais, restri¢des, dificuldades e empecilhos ndo rotineiros e
especificos em licitacdo, tais como interferéncia com o trafego, remanejamentos de
servigos publicos e restricdes de carater ambiental.

15.5. Cronograma Fisico- Financeiro e Curva "S"
15.5.1. O Contratado devera elaborar o Cronograma Fisico-Financeiro, além da Curva “S”.
15.5.2. A Curva “S” permite a analise grafica da execu¢do financeira da obra em um estudo

comparativo entre o previsto e o executado, visualizando-se os desvios do projeto, sejam de custo ou
prazo. O grafico deverd construido a partir dos valores acumulados da previsdo e da execugdo do
desembolso, sendo os dados obtidos do cronograma financeiro.

15.5.3. Deveré ser apresentado o cronograma indicando as metas fisico-financeiro (com base no
menor valor, seja ele com desoneragdo ou sem desoneracdo) do empreendimento, com prazos e datas
favoraveis para inicio dos servigos conforme os itens necessarios a todas as etapas da execugdo do
contrato.



15.5.4. Poder4 haver ajustes nos Cronogramas, desde que devidamente justificado pela fiscalizagdo
do contrato e aprovado pelo Gestor de Contrato, devendo os mesmos receberem nimeros sequenciais. Na
elaboracdo dos cronogramas, a contratada devera:

15.5.4.1. Obedecer ao prazo maximo de execugdo do objeto, definido no contrato, conforme modelo
anexo no Termo de Referéncia de acordo com a Planilha Or¢amentdria Atualizada out 2024 (0056580207)
— com nivel de detalhamento das atividades exigido para cronograma fisico e cronograma financeiro.

15.54.2. Detalhar as atividades, com Nivel de detalhamento das atividades exigido para cronograma
fisico e cronograma financeiro.

15.5.4.3. Considerar o periodo chuvoso da regido e adequar os cronogramas conforme a natureza dos
Servigos.

15.5.4.4. Ter coeréncia na elabora¢do dos quadros, em relacdo a sequéncia e duracdo das atividades.
15.5.4.5. O Cronograma Fisico-Financeiro e Curva “S” deverdo ser entregues para andlise e

aprovagao ao Gestor de Contrato no prazo maximo de 10 (dez) dias corridos apds a assinatura do contrato.
Ressalta-se que serdo parte integrante do instrumento contratual.

15.5.4.6. Antes do inicio de cada obra, o responsavel técnico da empresa executora devera realizar o
planejamento fisico-financeiro dos servigos que serao executados ao longo do tempo.

15.5.4.7. O cronograma devera ser carimbado e assinado pelo responsavel técnico da empresa
executora.

15.5.4.8. O cronograma deverd conter, além da previsdo da extensdo fisica mensal executada, a

extensao acumulada efetivamente executada, permitindo um confronto entre o planejado e o realizado de
cada servico controlado.

15.5.4.9. Caso haja aditivos contratuais que alterem o escopo ou o prazo da obra deverd ser feita
nova versao do cronograma, mantendo-se no relatorio as versdes anteriores, sempre numerados em ordem
crescente.

15.5.4.10. Deverdo ser consolidados os valores e percentuais, previstos e executados mensalmente e
apresentados acumuladamente ao longo do periodo da obra.

15.5.5. Dever4, ainda, ser apresentado o Cronograma de utiliza¢do dos equipamentos.

15.6. Relaciio do equipamento minimo

15.6.1. Deverd ser apresentado quadro contendo a relacdo e a quantidades dos equipamentos

minimos necessarios a execugao da obra.

15.7. Relacio do pessoal minimo

15.7.1. Relagdo do pessoal técnico necessario para a execucdo dos servigos, veiculos,
equipamentos.

15.8. Layout Canteiro, Instalacoes, Jazidas e Acessos

15.8.1. Layout do canteiro de obras, posicionando as instalagdes, jazidas, fontes de materiais e

acessos, com respectivas dimensdes (conforme metodologia Novo SICRO-DNIT/DER-RO).

15.9. Normas, Especificagoes de Servicos e Métodos Adotados

15.9.1. Constara de descrigdo das normas técnicas dos servicos de materiais e estruturas a serem
empregados na obra que constam no quadro de quantidades, obedecendo as normas e os procedimentos
técnicos de trabalhabilidade, conforme ABNT (NORMAS ATUAIS VIGENTES), DNIT e outros.

16. QUADRO DE QUANTIDADES



16.1. Devera ser apresentado quadro contendo relagdo dos servigos e suas quantidades
devidamente retiradas do projeto, com unidades de medigao da tabela de Pregos do DER-RO.

16.2. Memoria de Célculo de todos os quantitativos constantes no quadro de quantidades.
16.3. Apresentar declaracdo de que os quantitativos foram verificados pelo projetista e que ele

assume total responsabilidade pelos quantitativos apresentados, de acordo com o seguinte modelo:
“O(A) Engenheiro(a) . responsavel pelo(s)
projeto(s) de , € a empresa ,
aqui representada pelo seu responsavel técnico, o(a) Engenheiro(a)
, declaramos que calculamos e
verificamos 0s quantitativos relativos ao(s) projeto(s) de
N pelos quais assumimos total

responsabilidade.”

17. QUALIFICACAO DE EQUIPE

17.1. Neste item, destacaremos a equipe de profissionais qualificados que devem compor a
equipe que vai desenvolver projeto, incluindo engenheiros, gedgrafos, bidlogos e gedlogos. Cada membro
traz expertise essencial para garantir a exceléncia na execuc¢do de Obras de Arte Especiais e Projetos

Ambientais, sendo elas:

17.1.1. NiVEL SUPERIOR
17.1.1.1. Engenheiro Profissional Sénior:
a) Engenheiro de projeto;

b) Experiéncia comprovada através de acervo técnico em Projetos de Engenharia de
Obras de Arte Especiais (ponte de concreto);

c) Calculo estrutural em Projetos de Engenharia de Obras de Arte Especiais (
infraestrutura, mesoestrutura e super estrutura em concreto );

d) Regularidade com as obrigac¢des junto ao Conselho de Classe.
17.1.1.2. Engenheiro Profissional Pleno:
a) Engenheiro de projeto;

b) Experiéncia comprovada através de acervo técnico em Projetos de Engenharia de
Obras de Arte Especiais (ponte de concreto);

c) Calculo estrutural em Projetos de Engenharia de Obras de Arte Especiais (
infraestrutura, mesoestrutura e super estrutura em concreto);

d) Regularidade com as obrigagdes junto ao Conselho de Classe.
17.1.1.3. Engenheiro de projetos Junior:

a) Engenheiro de projeto (formacdo em nivel superior);

b) Regularidade com as obrigagdes junto ao Conselho de Classe.

17.1.1.4. Engenheiro Florestal Pleno

a) Engenheiro com experiéncia comprovada através de acervo técnico emitido pelo
CREA em Projetos ambientais semelhantes ao objeto desta licitagao

b) Regularidade com as obrigagdes junto ao Conselho de Classe

17.1.1.5. Geografo - Profissional Pleno - Meio Ambiente:

a) Profissional com experiéncia comprovada através de acervo técnico emitido pelo



CREA em Projetos ambientais semelhantes ao objeto desta licitagao
b) Regularidade com as obrigacdes junto ao Conselho de Classe
17.1.1.6. Biologo - Profissional Pleno - Meio Ambiente:

a) Profissional com experiéncia comprovada através de acervo técnico emitido pelo
CREA em Projetos ambientais semelhantes ao objeto desta licitagao

b) Regularidade com as obrigagdes junto ao Conselho de Classe
17.1.1.7. Gedlogo - Profissional Pleno:

a) Profissional com experiéncia comprovada através de acervo técnico emitido pelo
CREA em Projetos ambientais semelhantes ao objeto desta licitagao

b) Regularidade com as obrigagdes junto ao Conselho de Classe

17.2. NiVEL TECNICO

a) Para os cargos técnicos, sera exigido que o profissional seja Técnico com experiéncia
ou possua diploma ou certificado do curso de formagao profissional.

b) Para os casos ndo citados, serdo exigidas as qualificagdes minimas definidas pelo

SICRO.
18. DEMAIS ESCLARECIMENTOS
18.1. Prazo para Analise e Corre¢des: Foi estabelecido um prazo especifico para a analise das

minutas por parte do Departamento de Estradas de Rodagem (DER), bem como para que a contratada
realize as correcdes e fornecga as justificativas necessarias. O cumprimento rigoroso desses prazos tem
como objetivo reduzir as chances de pedidos de aditivos de prazo ou interrup¢des no andamento do
projeto, assegurando a continuidade e o cumprimento do cronograma originalmente estipulado.

18.2. Condi¢des de Pagamento: O pagamento integral dos valores acordados sera realizado
somente apos a contratada proceder com as correcdes necessarias. Essa medida visa assegurar que as
entregas estejam em conformidade com os padrdes técnicos exigidos, promovendo a qualidade e a
finalizagdo completa do projeto.
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